GOSSEN METRAWATT
CAMILLE BAUER
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E-MOBILITY A osseN METRAWATT

E-LADESTATION (STROMVERSORGUNGSEINRICHTUNG FUR DAS ELEKTROFAHRZEUG) A crviie B

Laienbedienbare ortsfeste elektrische Anlage
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E-MOBILITY M 0sseN METRAWATT

E-LADESTATION (STROMVERSORGUNGSEINRICHTUNG FUR DAS ELEKTROFAHRZEUG) A i sauer

E-Ladestation

Eine Ladestation ist ein zum Laden von Elektro-
fahrzeugen vorgesehenes Betriebsmittel gemaf
IEC 61851, das als wesentliche Elemente die
Steckvorrichtung, einen Leitungsschutz, eine
Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD), einen
Leistungsschalter sowie eine Sicherheits-
Kommunikationseinrichtung (PWM) enthalt.
Abhéangig vom Einsatzort kdbnnen ggf. noch
weitere Funktionseinheiten wie Netzanschluss
und Zahlung hinzukommen.

Quelle: MENNEKES, Gemeinsame Geschaftsstelle Elektromobilitat der Bundesregierung (GGEMO)
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E-MOBILITY A cosseN METRAWATT

AC — E-LADESTATIONEN NACH IEC 61851-1 ‘CAMILLE BAUER

|

Blockschaltbild einer
offentlichen kabelgebundenen
Ladestation

Schnittstelle Fahrzeugseite
(Energie, Si::ale. Daten)

Quelle: DKE
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E-MOBILITY

NORMUNG UND STECKSYSTEM NACH IEC 62196

‘GOSSEN METRAWATT
‘ CAMILLE BAUER

Connector

Vehicle inlet

Standard

Specification

SAE J1772/IEC 621962 b (106 5 Tuoe

Type 1
AC 1-P AC 1/3-P
120V/ 16 A(L 1) 480V

240 V/ 80A(L2) 70 A (1-P)/63 A (3-P)

GB/T 20234.2

220V (1-P)/380 V (3-P)
70 A (1-P)/63 A (3-P)

GMCG INSTRUMENTS
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E-MOBILITY M 0sseN METRAWATT

AUFBAU STECKSYSTEM TYP 2 A cavie saven
Land: Deutschland _—
Strom: 20 A, 32 A u. 63 A (ein- bis dreiphasig) £ .
proximity control pilot

Spannung: 110V - 500V (ein- bis dreiphasig) Y
Leistung: max. 43,5 kW \___bs

Eine Geometrie fur alle Leistungslevel

Einsatz als Fahrzeug- und
Infrastruktursteckvorrichtung!

Von MENNEKES gemeinsam mit europaischen
Energieversorgungsunternenmen und der
Automobilindustrie entwickelt.

Bis 2017 bei allen europaischen Automobilherstellern (ACEA - European
Automobile Manufacturers, Association ) Standard!

Quelle. MENNEKES
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E-MOBILITY

AUFBAU STECKSYSTEM TYP 2

‘GOSSEN METRAWATT
‘ CAMILLE BAUER

Widerstandscodierung fur Ladekabel

Tabelle B.3 — Widerstandskodierung ftr
Fahrzeugkupplung und Stecker

Strombelastbarkeit der Ladeleitungsgarnitur Widerstandsnennwert von Rc
Toleranz +3%"°

13 A 1,5k 0,5 W

20A 680 Q0,5 W*”

32A 22000,5 W

63 A (3-phasig) / 70 A (1-phasig) 100Q 0,5 W

a) Die durch den Erkennungskreis verursachte Verlustleistung des Widerstands darf die oben angegebenen Werte
nicht iberschreiten. Der Wert fiir den Pull-up-Widerstand muss entsprechend gewahlt werden.

b) Die verwendeten Widersténde sollten vorzugsweise im Fehlerfall derart versagen, dass der Widerstandswert
ansteigt. Metallschichtwiderstande besitzen tblicherweise geeignete Eigenschaften flr diese Verwendung.

¢) Toleranzen sind fiir die gesamte Lebensdauer und unter den vom Hersteller angegebenen
Umweltbedingungen einzuhalten

Quelle: DIN EN 61851-1 (VDE 0122-1), MENNEKES
GMC INSTRUMENTS
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E-MOBILITY

UBERPRUFUNGEN DER BETRIEBSZUSTANDE NACH IEC 61851-1

Quelle. MENNEKES

Status A — Ladeleitung nur mit Ladepunkt verbunden

» CP-Signal wird eingeschaltet,

» Spannung zwischen PE und CP betragt 12 V.
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E-MOBILITY M 0sseN METRAWATT

UBERPRUFUNGEN DER BETRIEBSZUSTANDE NACH IEC 61851-1 A i sauer

Status B — Ladeleitung mit Ladepunkt und Fahrzeug verbunden

»  Ladeleitung wird am Ladepunkt und im Fahrzeug verriegelt,
»  Noch keine Ladebereitschaft am Fahrzeug,
»  Spannung zwischen PEund CP +9V /-12 V.
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E-MOBILITY

UBERPRUFUNGEN DER BETRIEBSZUSTANDE NACH IEC 61851-1

Status C - Nicht gasendes Fahrzeug erkannt

» Ladebereitschaft vom Fahrzeug / Leistung wird zugeschaltet,
» Spannung zwischen PE und CP +6 V /-12 V.
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E-MOBILITY

*
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‘GOSSEN METRAWATT
UBERPRUFUNGEN DER BETRIEBSZUSTANDE NACH IEC 61851-1 A crone suer
Status D — Gasendes Fahrzeug erkannt
» Ladebereitschaft vom Fahrzeug / Leistung wir zugeschaltet,
» Spannung zwischen PE und CP +3V /-12 V.
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E-MOBILITY

UBERPRUFUNGEN DER BETRIEBSZUSTANDE NACH IEC 61851-1

Quelle. MENNEKES

Status E —Leitung wird beschadigt

» Kurzschluss zwischen PE und CP,
» Ladeleitung wird am Ladepunkt entriegelt,
» Spannung zwischen PE und CP +0 V.

File Edit Options View Math Help

‘GOSSEN METRAWATT
‘ CAMILLE BAUER
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E-MOBILITY M 0sseN METRAWATT

UBERPRUFUNG DER BETRIEBSZUSTANDE NACH IEC 61851-1 A i sauer

Systemzustande — PWM Spannung

Zustand A Zustand B Zustand C Zustand D Zustand X
12V o o
9V S N — S — o
BV S I N I, N TR S S N S

3V I I A e v AN

i

|1ms|

Zustand A: kein Fahrzeug vorhanden

Zustand B: Fahrzeug verbunden, Fahrzeug nicht bereit zum Laden
Zustand C: Fahrzeug bereit zum Laden ohne Liften

Zustand D: Fahrzeug bereit zum Laden mit Liften

Zustand X: Fehler
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E' M O B I I— ITY ‘GOSSEN METRAWATT

PRUFGERATE / ADAPTER FUR DIE SIMULATION DER BETRIEBSZUSTANDE NACH IEC 61851-1 A i sauer

Prifboxen
MENNEKES

PRO-TYP Il, Z525A
GMC-I Messtechnik

PRO-TYP I, Z525B

GMC-|I Messtechnik EV Tester

WALTHER Werke

Quelle: Internet
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E-MOBILITY M 0sseN METRAWATT

FEHLERSUCHE DER BETRIEBSZUSTANDE PWM-SIGNALE A i sauer

Diagnosegerat fur E-Ladestationen
PROFITEST H+E BASE

Vollstandige Diagnose einer E-Ladestation

» Fahrzeugzustande

» Kabelzustande

» Fehlerzustande

» Auswertung PWM-Signal
» Phasen und Drehfeld

Fehlersimulationen

» Kurzschluss der Diode in der Beschaltung des Fahrzeugs
» Kurzschluss zwischen CP und PE
» Prifen des RCDs durch Ausldsung und Messung der Abschaltzeit

PROFITEST H+E BASE, M525A

GMCG INSTRUMENTS
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E-MOBILITY M 0sseN METRAWATT

FEHLERSUCHE DER BETRIEBSZUSTANDE PWM-SIGNALE A i sauer

Kommunikationstester zwischen E-Ladestation und E-Fahrzeug
PROFITEST H+E TECH

Vollstandige Diaghose einer E-Ladestation

» Fahrzeugzustande

» Kabelzustande

» Fehlerzustande

» Auswertung PWM-Signal
» Phasen und Drehfeld

Anzeige der Kommunikation zwischen Ladesaule
und Elektrofahrzeug in Echtzeit PROFITEST H+E TECH, M5258

GMCG INSTRUMENTS
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E-MOBILITY M 0sseN METRAWATT

PROBLEMATIK GLEICHFEHLERSTROME > 6 mA ‘CAM\LLE BAUER

E-Ladestationen

Die Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) des Anschlusspunktes muss mindestens
vom Typ A sein.

Wenn die Charakteristik der Last in Bezug auf mogliche Gleichfehlerstrome > 6 mA
nicht bekannt ist, missen Malinahmen zum Schutz beim Auftreten von Gleichfehler-
stromen getroffen werden, z.B. durch Verwendung einer Fehlerstrom-
Schutzeinrichtung (RCD) vom Typ B.

Normative Anforderung an RCD Typ A nach IEC 61008-1 und IEC 61009-1

Ausldsung bei folgenden Fehlerstrome |: o

» fur sinusformige Wechselfehlerstrome,

» fur pulsierende Gleichfehlerstrome,
» glatte Gleichfehlerstrome bis 6 mA.

Quelle: Doepke
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E-MOBILITY A cossen METRAWATT
FEHLERSTROMSCHUTZSCHALTER DFS ,EV A caon i sruen

SPEZIELL FUR DIE ERFORDERNISSE DER ELEKTROMOBILITAT

Quelle: Doepke

Entwickelt speziell zur Ladung von Elektrofahrzeugen
(engl. Electric Vehicles, kurz: EV).

Bestimmt fur den Einsatz in Ladesaulen und so genannten Wallboxen
sowie in Stromkreisen der festen Installation, die eine solche Vorrichtung

speisen.

Die Aufgabe besteht darin, den an der Ladesteckdose erforderlichen
Schutz vor gefahrlichen Korperfehlerstromen zu realisieren.

Schiutzt gleichzeitig eine vorgeschaltete Fehlerstromschutzeinrichtung
vor der Gefahr des Nichtauslosens bei DC-Fehlerstromen,
z. B. verursacht durch fehlerhafte Ladetechnik.

GMCG INSTRUMENTS
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E-MOBILITY A osseN METRAWATT

ELEKTRISCHE SICHERHEIT ‘CAM\LLE BAUER

Normen aus dem Bereich der Elektroinstallation
zum Schutz gegen elektrischen Schlag

» |EC 60364-6 (DIN VDE 0100-600; 2017-06, Errichten von
Niederspannungsanlagen — Teil 6: Prtfungen)

» EN 50110 (DIN VDE 0105-100; 2015-10, Betrieb von
elektrischen Anlagen - Teil 100: Allgemeine Festlegungen)

» |EC 60364-6 (DIN VDE 0105-100/A1; 2017-06, Betrieb von
elektrischen Anlagen - Teil 100: Allgemeine Festlegungen;
Anderung Al: Wiederkehrende Priifungen)
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E-MOBILITY M 0sseN METRAWATT

PRUFUNGEN DER ELEKTRISCHEN SICHERHEIT NACH DIN VDE 0100 - 600 A crone suer
Sicherheit durch die richtige Auswahl des Messgerates %“ﬁ

Die richtige Messkategorie schiutzt IHRE Gesundheit!

Die Messkategorie gibt die zulassigen Anwendungsbereiche
von Mess- und Prufgeraten fir elektrische Betriebsmittel und
Anlagen fur die Anwendung im Bereich von Niederspannungs-
netzen an.

Die Einstufung der Messkategorie wird durch

die IEC 61010-1 (Sicherheitsbestimmungen flr
elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate)
festgeleqt.
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E-MOBILITY

M cossen METRAWATT
RECHTLICHE GRUNDLAGEN

‘ CAMILLE BAUER

Rechtliche Grundlagen

Warum Prifen?

» Zwang durch den Gesetzgeber

> Interesse des Auftraggebers
» Geschaftsinteresse des Prifers

,Jeder hat das Recht auf Leben und korperliche

Unversehrtheit*
(Grundgesetz Art.2.2)
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E-MOBILITY M c0ssEN VETRAWATT

PRUFUNG DER LADEINFRASTRUKTUR ‘CAM\LLE BAUER

Die Erstprufung sowie wiederkehrende Prufung muss von einer
Elektrofachkraft mit nachweislichen Kenntnissen durchgefuhrt
werden und besteht aus Besichtigen, Messen und /oder Erproben.

Prifungen mussen unter Bezugnahme der technischen Dokumentation
und den vom Hersteller erstellten Betriebsmittelnormen durchgefihrt

werden.

Prifergebnisse mussen protokolliert werden.

S
S Geprify, nach ypg, %

CHECK 2
S

rrrrrrrrr
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Ein Blick tiber den Tellerrand ... :eossmmmwm
Betriebssicherheitsverordnung 82 (8) CAMILLE BAUER

Prifung ist
» die Ermittlung des Istzustandes,
» der Vergleich des Istzustandes mit dem Sollzustand,

» sowie die Bewertung der Abweichung des Istzustandes
vom Sollzustand.
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Was geh('jrt ZUur PrUfung ? M 055EN VETRAWATT

‘ CAMILLE BAUER

Die Prifung umfasst alle MaBnahmen, mit denen die Ubereinstimmung
der elektrischen Anlage mit den Anforderungen von IEC 60364 Uberpruft
wird.

Die Priufen umfasst:

Besichtigen {ﬂ
Erproben und Messen el

Erstellen eines Prufberichtes
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BESICHTIGUNG M 0sseN METRAWATT

‘ CAMILLE BAUER

Besichtigen

Untersuchung einer elektrischen Anlage mit allen geeigneten Sinnen, um die richtige Auswabhl
und die ordnungsgemal3e Errichtung der elektrischen Betriebsmittel nachzuweisen.
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6.4.2 Besichtigen A cossen METRAWATT

‘ CAMILLE BAUER

Das Besichtigen muss vor dem Erproben und Messen durchgefuhrt werden
und Ublicherweise, bevor die Anlage unter Spannung gesetzt wird.

Die Besichtigung muss durchgeftihrt werden, um zu bestatigen, dass die
elektrischen Betriebsmittel der ortsfesten Anlage:

» den Sicherheitsanforderungen der Betriebsmittelnormen entsprechen,

» nach der Reihe DIN VDE 0100 und unter Beriicksichtigung der Angaben
des Herstellers richtig ausgewahlt und errichtet worden sind,

» ohne sichtbare, die Sicherheit beeintrachtigende Beschadigungen sind.
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SIChtprUfung ‘GOSSEN METRAWATT

‘ CAMILLE BAUER

Quelle: Krautgasser

GMC INSTRUMENTS MICHAEL ROICK / PRODUCT MANAGER T&M © BY GMC-INSTRUMENTS



Sichtprifung A cossen vETRAWATT

. ‘ CAMILLE BAUER
Laden an einer Haushaltssteckdose

Laden an einer Haushaltssteckdose
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Sichtpriufung M cossen METRAWATT

. ‘ CAMILLE BAUER
Laden an einer Haushaltssteckdose

Laden an einer Haushaltssteckdose
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E-MOBILITY

PRUFUNG DER E-LADESTATIONEN - BESICHTIGUNG

‘GOSSEN METRAWATT
‘ CAMILLE BAUER

Besichtigung

Zustand oder Eigenschaft

Besichtigungsobjekte:

Erkennbare Schaden oder Méangel Stand- und
Verankerungsbefestigung

Gehause der Anlage

AuRere Einfliisse am Standort,
Eignung fur Aufstellungsort

Umhdillung, Gehause der Anlage, ev. Kabel und
Stecker

Schutz gegen Eindringen von Wasser,
Feuchtigkeit oder Gegenstande

Gehause, Steckverbindungen

Ungehinderter Wasserablauf, Funktion der
mechanischen Schutzabdeckungen

Steckdosenmechanismus

Schutz gegen direktes Berlhren

Vorhandener Bertihrungsschutz

Querschnitt, Kennzeichnung, sicherer
Anschluss, richtige Verlegung
Schutz gegen indirektes Berihren
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E-MOBILITY M 0sseN METRAWATT

PRUFUNG DER E-LADESTATIONEN - BESICHTIGUNG A i sauer

Besichtigung

Zustand oder Eigenschaft Besichtigungsobjekte:

Zuordnung Leiterquerschnitt Uberstromschutz

Auswahl, Anschluss Funktionstlchtigkeit Uberspannungsschutz

Vorhandensein, richtige Auswabhl Zusatzlicher Schutz

Vorhandensein, vollstandig Schaltplane, Dokumentation

Erfallt, vollstandig Festlegungen des Herstellers

Zustand, Anschllisse Erdungsanlage

Vorhandensein, lesbar Beschriftungen, Hinweise

Luftdurchlassigkeit, Verschmutzung Filter flr Lufter

Verschmutzung, Tierbesiedelung Anschlussraum
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WAS GEHORT ZUR PRUFUNG? M 0sseN METRAWATT

‘ CAMILLE BAUER

Die Prifung umfasst alle MaBnahmen, mit denen die Ubereinstimmung
der elektrischen Anlage mit den Anforderungen von IEC 60364 tuberpruift
wird.

Die Priufen umfasst:

Besichtigen
Erproben und Messen
Erstellen eines Priufberichtes
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‘GOSSEN METRAWATT
‘ CAMILLE BAUER

ERPROBEN UND MESSEN

Priufen mit GMV
GesundenMenschenVerstand

GMC INSTRUMENTS
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E-MOBILITY

PRUFUNGEN DER ELEKTRISCHEN SICHERHEIT AN E-LADESTATIONEN

Messungen nach DIN VDE 0100-600
vor der Inbetriebnahme / Erstprifung und

Messungen nach DIN VDE 0105-100

bei wiederkehrenden Prifungen im Betrieb.

Die Messverfahren im Detail ...

‘GOSSEN METRAWATT
‘ CAMILLE BAUER
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6.4.3 Erproben und Messen M cossen METRAWATT

.. . . ‘ CAMILLE BAUER
Ausgewahlte Messungen im Rahmen dieses Vortrages

» Durchgangigkeit der Leiter (Niederohmmessung)

» Isolationswiderstand

» RCD - Prifungen

» Fehlerschleifenimpedanz (Schleifenwiderstand),

Netzinnenwiderstand

o/
2\\/
)
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6.4.3 Erproben und Messen A cossen vErRawATT

‘ CAMILLE BAUER

6.4.3.2 Durchgéngigkeit der Leiter

Diese Messung ist erforderlich, um die Einhaltung der Abschalt-
bedingungen bei Verwendung der SchutzmalRnahme automatische
Abschaltung der Stromversorgung nachzuweisen.

Der Nachweis wird als erbracht angesehen, wenn das bei der Prifung
verwendete Messgeréat einen geeigneten Wert liefert.

Die bei der Prifung verwendete Stromstéarke sollte ausreichend klein
sein, damit keine Brand- oder Explosionsgefahr besteht.
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6.4.3 Erproben und Messen A cossen vErRawATT

‘ CAMILLE BAUER

6.4.3.2 Durchgéngigkeit der Leiter

Erfahrungswerte

Schutzleitersystem

Potentialausgleichleiter

Ein hochstzulassiger Widerstandswert ist nicht vorgegeben.
Die gemessenen Werte sollten nicht hoher sein als der der Leitungslange
entsprechende Leiterwiderstand zuzlglich der
tblichen Ubergangswiderstande.
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6.4.3 Erproben und Messen M cossen METRAWATT

Ausgewahlte Messungen im Rahmen dieses Vortrages Ao
» Durchgangigkeit der Leiter (Niederohmmessung) J
» Isolationswiderstand
» RCD - Prufungen
» Fehlerschleifenimpedanz (Schleifenwiderstand),
Netzinnenwiderstand K/
%;
il
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6.4.3 Erproben und Messen A cossen vErRawATT

6.4.3.3 Messung des Isolationswiderstandes Acrne Broes

Der Isolationswiderstand muss zwischen:

> aktiven Leitern und

» aktiven Leitern und dem mit der Erdungsanlage
verbundenen Schutzleiter

gemessen werden.
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6.4.3 Erproben und Messen A cossen vErRawATT

6.4.3.3 Messung des Isolationswiderstandes Acrne Broes

Wichtige Hinweise

Die Isolationsmessung erfolgt immer im spannungslosen Zustand.

Wenn der Stromkreis elektronische Einrichtungen enthalt, wahrend
der Messung Aul3en- und Neutralleiter miteinander verbinden.

Sie kann nur in den Bereichen erfolgen, die an Messspannung liegen.
Also alles einschalten oder vor und hinter Schaltern messen.

Kapazitive Verbraucher sind nach der Messung zu entladen
(IEC 61010 Teil 1).

Das verwendete Messgerat muld3 VDE 413-2 entsprechen.
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6.4.3 Erproben und Messen A cossen vErRawATT

6.4.3.3 Messung des Isolationswiderstandes Acrne Broes

Grenzwerte DIN VDE 0100 - 600: Tabelle 6.1

Nennspar_mung des Messgleichspannung | Isolationswiderstand
Stromkreises
SELV und PELV 250 V 20,5 MQ

bis einschliel3lich 500 V

’ >
sowie FELV SN S ulate
Uber 500 V 1000 V 21,0 MQ
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6.4.3 Erproben und Messen M cossen METRAWATT

. . . ‘ CAMILLE BAUER
Ausgewahlte Messungen im Rahmen dieses Vortrages

» Durchgangigkeit der Leiter (Niederohmmessung) J
» lIsolationswiderstand
» RCD - Prufungen

» Fehlerschleifenimpedanz (Schleifenwiderstand),
Netzinnenwiderstand

74

R |
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6.4.3 Erproben und Messen A cossen vErRawATT

Prufung der Fehlerstromschutzeinrichtung A e e

TN - System

Man beachte:
Nach DIN VDE 0100 - 600 ist auch die Messung der Abschaltzeit empfohlen!
Sie muss immer gemessen werden wenn:

» eine RCD wird wiederverwendet oder

> bei Erweiterung oder Anderung eines bereits vorhandenen RCDs
auch fur die erweiterten oder geanderten Anlagenteile

> bei Priafungen nach DIN VDE 0105 - 100
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6.4.3 Erproben und Messen A cossen vErRawATT

Prufung der Fehlerstromschutzeinrichtung A cnc e
Beispiel: Messung im TT - System
VYA = RCD ot L1
N Y . IAN 0,3A Lo
VY — L3
® L J N
reeee— 1 PE
1g LR
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6.4.3 Erproben und Messen

Prifung der Fehlerstromschutzeinrichtung

Beispiel: Messung im TN - System

Y Y — RCD o
~ IAN 0,3A
. .
| S - |
= RB = RE i

‘GOSSEN METRAWATT
‘ CAMILLE BAUER

- L1

L2
L3

- PE

GMCG INSTRUMENTS
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6.4.3 Erproben und Messen M ossen vETRAATT

. . ‘CAM\LLE BAUER
Prufung der Fehlerstromschutzeinrichtung

TN - System

Die Wirksamkeit der SchutzmalRnahme ist nachgewiesen, wenn die
Abschaltung bei einem Fehlerstrom erfolgt, der gleich oder kleiner
ist als der Bemessungsfehlerstrom |,y
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6.4.3 Erproben und Messen A cossen vErRawATT

Prufung der Fehlerstromschutzeinrichtung A e e

TN - System

Man beachte:

DIN VDE 0100 Teil 410 (2007- 06) Abschnitt 411.3.2.2 Tabelle 41.1

Abschaltzeit

0,4 s (TN-System)

Endverbraucherstromkreis bis 32 A
0,2 s (TT-System)
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6.4.3 Erproben und Messen M cossen METRAWATT

. . . ‘ CAMILLE BAUER
Ausgewahlte Messungen im Rahmen dieses Vortrages

» Durchgangigkeit der Leiter (Niederohmmessung) J

» lIsolationswiderstand

L

» RCD - Prafungen

» Fehlerschleifenimpedanz (Schleifenwiderstand),
Netzinnenwiderstand
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6.4.3 Erproben und Messen A cossen vErRawATT

. . ‘CAM\LLE BAUER
Messung der Fehlerschleifenimpedanz

Schutzeinrichtung und Leiterquerschnitt missen so gewahlt sein, dass
bei einem Korperschluss die Abschaltung in der zulassigen Zeit erfolgt.
Es gilt nach DIN VDE 0100 Teil 410 im TN-Netz:

ZSchI *x |, < Uo

Impedanz der 4 Strom, der das automatische < Nennspannung gegen
Fehlerschleife Abschalten bewirkt - geerdeten Leiter

0,4 s bei Up < /[ =230 V (TN-Netz)
0,2 s bei 400 V
0,1 s bei 1000 V
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6.4.3 Erproben und Messen
6.4.3.7.

‘GOSSEN METRAWATT
Schutz durch automatische Abschaltung der Stromversorgung Ao

Allgemeines:

Die Prufung der Wirksamkeit der MalRnahmen fir den Fehlerschutz
(Schutz bei indirektem BerUhren) durch automatische Abschaltung
der Stromversorgung ist wie folgt vorzunehmen:

» Die Einhaltung der Anforderungen von DIN VDE 0100-410 muss
nachgewiesen werden.

GMCG INSTRUMENTS
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6.4.3 Erproben und Messen M cossen vErRawATT

6.4.3.7. Schutz durch automatische Abschaltung der Stromversorgung A cnc e

TN - System

Die Einhaltung der Anforderungen von DIN VDE 0100-410
erfolgt wie folgt:

1. falls mdglich, Messung der Fehlerschleifenimpedanz

» Anstelle der Messung der Fehlerschleifenimpedanz ist die
Prifung der elektrischen Durchgangigkeit der Schutzleiter
ausreichend, wenn die Berechnung der Fehlerschleifenimpedanz
oder des Leiterwiderstandes der Schutzleiter verfugbar ist.
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6.4.3 Erproben und Messen A cossen vErRawATT
6.4.3.7. Schutz durch automatische Abschaltung der Stromversorgung Az ey

TN - System

Die Einhaltung der Anforderungen von DIN VDE 0100-410
erfolgt wie folgt:

2. Prifung der Kenndaten und/oder der Wirksamkeit der
zugeordneten Schutzeinrichtung. Diese Prifung muss erfolgen:

> bei Uberstromschutzeinrichtungen durch Besichtigen oder
andere geeignete Methoden,

» bei Fehlerstromschutzeinrichtungen durch Besichtigen und
Messen. (Beachte: behandelte Thematik — RCD-Prufungen)
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6.4.3 Erproben und Messen

‘GOSSEN METRAWATT
Messung der Fehlerschleifenimpedanz A crni s
TN - System _ _
Die Messung erfolgt zwischen L und PE
A o >—e L1
VY — Lo
VY ) — L3
.----—._.? e N
. PE

UO = Spannung zwischen Aul3enleiter und Neutralleiter
la = Abschaltstrom der Uberstromschutzeinrichtung
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6.4.3 Erproben und Messen M cossen vErRawATT

. . ‘CAM\LLE BAUER
Messung der Fehlerschleifenimpedanz

TN - System

Bei der Beurteilung der MelRwerte ist ein Gesamtfehler
von * 30% zu bericksichtigen. -

In der Regel werden die Messungen bei Temperaturen des Leiters
von 20 °C durchgefuhrt. Um die in DIN EN 60909-0 (VDE 0102)
vorgesehene Leitertemperatur von 80 °C zu berticksichtigen muss
das Messergebnis umgerechnet werden (Korrekturfaktor 1,24).
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6.4.3 Erproben und Messen A cossen vErRawATT

. . . ‘CAM\LLE BAUER
Ausgewahlte Messungen im Rahmen dieses Vortrages

» Durchgéangigkeit der Leiter (Niederohmmessung)

» RCD - Prufungen

» Isolationswiderstand /

» Fehlerschleifenimpedanz (Schleifenwiderstand),
Netzinnenwiderstand
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E-CHECK E-Mobility

‘GOSSEN METRAWATT

Warum E-CHECK E-Mobility? A e e

Quelle: ZVEH

Warum den E-Check E-Mobilitat?

5 gute Grunde fur den E-CHECK E-Mobilitat

i
A

Sicherheit
Der E-CHECK E-Mobilitat sorgt fiir einen sicheren Betrieb Ihrer
Ladestation.

Allseits fahrbereit
Mit dem E-CHECK E-Mobilitat halten Sie Ihre Ladeinfrastruktur
immer flott.

Sichere Integration und Nachrtstung
Fur einen sicheren Betrieb Ihrer Ladeinfrastruktur im Neu- und
Altbau sorgt der qualifizierte Innungsfachbetrieb.

GMCG INSTRUMENTS
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E-CHECK E-Mobility
Warum E-CHECK E-Mobility?

Quelle: ZVEH

‘GOSSEN METRAWATT
‘ CAMILLE BAUER

Warum den E-Check E-Mobilitét? v

E-CHECK =

E-MOBILITAT

5 gute Griunde fur den E-CHECK E-Mobilitat

Umweltschonend fahren

Mit Strom aus lhrer eigenen Photovoltaik-Anlage fahren Sie
zu 100 Prozent umweltfreundlich.

Schadensersatzanspruche

Im Falle eines Schadens ist es wichtig, den ordnungsgemalfien
Zustand der Ladestation nachweisen zu kdnnen.

GMCG INSTRUMENTS
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E-MOBILITY M 0sseN METRAWATT

PRUFUNGEN DER ELEKTRISCHEN SICHERHEIT AN E-LADESTATIONEN A i sauer

Prifungen von E-Ladestationen — Ladung mit Wechselspannung

Messungen nach DIN VDE 0105-100 — Wiederkehrende Prifungen im Betrieb

Messungen

Fur die nachfolgenden Priufungen und Erprobungen sind mit einem Adapter zur
Fahrzeugsimulation (CP) nach VDE 0122-1 durchzufuhren.

Messaufgabe Messverfahren Werte

. . : Widerstandsmessung der Leiter PE<1,0Q
Durchgangigkeit der Leiter PA<01Q

.. )
E-CH
E—MamLEncE'-f =

\ Nur pej I

\> . Innunggf, hrem =

7 lachbety, /
% leb] &

Isolationswiderstand des
Schutzleiters zu Neutral-
und Aul3enleiter

Messung des
Isolationswiderstands >1,0MQ

/

|

Quelle: ZVEH
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E-MOBILITY

PRUFUNGEN DER ELEKTRISCHEN SICHERHEIT AN E-LADESTATIONEN

‘GOSSEN METRAWATT
‘ CAMILLE BAUER

Der Nachweis der Wirksamkeit der Schutzmaflinahme ist mittels Prifadapter im Fahrzeugzustand C

nach VDE 0122-1 durchzufiihren.

RCD Typ A *1

Nachweis der Wirksamkeit der RCD Typ EV

Schutzmalnahme mit
Fehlerstrom-Schutzeinrichtung

(l,y£30mA) RCD Typ B

Nachweis der Wirksamkeit der
Schutzeinrichtung bei
Kurzschluss durch Messung des
Netzinnenwiderstandes Z

Messung des Netzinnenwiderstands

*1 Hinweise in DIN VDE 0100-722 2016 beachten

Quelle: ZVEH

v <30 mA
und

Herstellerangaben beachten

2U0

ZoS——
*"3 Ia

Vv G v
ePrift nacy, VDE,

E-g
Etant =5

| 2

Nur pej I
. Innunggg, hrem
2 lachbety,
% leb]
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E-MOBILITY M 0sseN METRAWATT

PRUFUNGEN DER ELEKTRISCHEN SICHERHEIT AN E-LADESTATIONEN A i sauer

Funktionsprifung nach Anhang A (Tabelle A.3 — Pilotfunktionen, der VDE 0122-1) mit
einem Adapter zur Fahrzeugsimulation (CP)

Erprobungen Ladevorgang

Fahrzeugzustand Funktionsprifung Ergebnis
Status A kein Fahrzeug angeschlossen Ja / Nein
Status B Fahrzeug angeschlossen, aber nicht bereit zum Laden Ja/ Nein

Fahrzeug angeschlossen und bereit zum Laden, Belliftung 3Ja/ Nein
des Ladebereichs nicht gefordert

Status D Fahrzeug ang_eschlossen und bereit zum Laden, Beliftung Ja/ Nein
des Ladebereichs gefordert

u’»f\ G“""-"frnachng /’
E-cH 8
E—MomEm%'g =

Nur pej
(. Innunggge Ihrem -
Z lachbety, /
5 leb] /

Status E Fehler - Kurzschluss CP — PE (ber interne Diode Ja/ Nein

/

|

Quelle: ZVEH
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E-MOBILITY M 0sseN METRAWATT

PRUFUNGEN DER ELEKTRISCHEN SICHERHEIT AN E-LADESTATIONEN A i sauer

Funktionsprifung nach Anhang A (Tabelle A.3 — Pilotfunktionen, der VDE 0122-1) mit
einem Adapter zur Fahrzeugsimulation (CP)

Erprobungen Ladevorgang

Weitere Erprobungen
Funktion Erprobungsobjekt

Ausldsung Fehlerstromschutzschalter Pruftaste
Manuelle und elektrische Prifung Verriegelung Stecker mit Dose

Funktion Anzeige und Meldeeinrichtungen

Gangbarkeit, Dichtigkeit SchlieRReinrichtungen Steckverbindungen £ cottnmenp )

E-g, 4
e

Nur bej
\- Innunggg: Ihrem 77
2 lachbety, y,
5 foby

Durchlassigkeit, Funktion Lufter und Filter

/
|

Quelle: ZVEH
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E-CHECK E'MObi”ty M cossen vERAWATT
Warum E-CHECK E-Mobility? A e e

= E-CHECK Protokoll

T e Wl
!.
HHH

I
I

2
~ Geprift nacy, VDE,

E-g
ey 5

Nur bej
2 Innupgggs Irem
lachbety,
% leb]

Quelle: ZVEH
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E-MOBILITY M 0sseN METRAWATT

PRUFUNGEN DER ELEKTRISCHEN SICHERHEIT VON LADEKABELN A caviie sruer
Ladekabel ...
Ladekabel Ladekabel Ladekabel Ladekabel
Mode 3 Typ 2 Mode 3Typ 2/Typ 1l Mode 2 CEE / Typ 1 Mode 2 Universell / Typ 2
== . g

&

=,
Ladekabel Wi )

Mode 2 Schuko / Typ 2 Ladekabel
Mode 2 CEE / Typ 2

JCX
® o8

Quelle: Internet / Hersteller
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E-MOBILITY M 0sseN METRAWATT

PRUFUNGEN DER ELEKTRISCHEN SICHERHEIT VON LADEKABELN A i sauer

Prifung von Ladekabel Mode 2 und 3 nach DIN VDE 0701-0702
Das Ladekabel Mode 3 ist mittels Priufadapter fur Ladekabel zu prifen.

Schutzleiterwiderstand Niederohmige < 0,3 Q (mit Anschlussleitungen
Widerstandsmessung bis 5 m Lange) zzgl. 0,1 Q je weitere
7,5 m bis max. 1,0 Q

Isolationswiderstand des
Schutzleiters zu Neutral- und Isolationswiderstandsmessung >1,0 MQ
AulRenleiter

Schutzleiterstrom Messung mit Stromzange <3,5mA

13 A Ladekabel 1,5 kQ
Widerstandsmessung mit 20 A Ladekabel 680 Q
Multimeter oder Prufgeréat 32 A Ladekabel 220 Q
63 A Ladekabel 100 Q

Prufen der Widerstandscodierung
fur Fahrzeug-kupplung und Stecker
nach IEC 61851; Tabelle B.3

E-CHE »>\
s-mamusi'r( =4
,nnﬂ.‘;,’,'i:iéi’.f’&’m /

/
|

Quelle: ZVEH
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E-MOBILITY M 0sseN METRAWATT

PRUFUNGEN DER ELEKTRISCHEN SICHERHEIT - LADEKABEL MODE 2 A i sauer

Ladekabel Mode 2
Das Ladekabel Mode 2 ist mittels Prtfadapter zu priufen / Einstellung Status C

Messungen

Messaufgabe Messverfahren Werte

< 0,3 Q (mit Anschlussleitungen
bis 5 m Lange) zzgl. 0,1 Q je
weitere 7,5 m bis max. 1,0 Q

Schutzleiterwiderstand *! Niederohmige Widerstandsmessung

Isolationswiderstand des

Schutzleiters zu Neutral- und Isolationswiderstandsmessung = MQ.. .
: (Sekundarseite)
AulRenleiter
Schutzleiterstrom M.essung I ST <3,5mA
Differenzstrom £ Sovrttnacy e
: ErolECK
Einhaltung Auslésestrom PRCD Ausldseprifung PRCD IANa < IAN B e iy

k- ni "“El’aChbom,b, 7
% 5

/
|

Quelle: ZVEH
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E-MOBILITY

PRUFUNGEN DER ELEKTRISCHEN SICHERHEIT - LADEKABEL MODE 2

‘GOSSEN METRAWATT
‘ CAMILLE BAUER

Erprobungen

Einstellung des Ladestroms am
Ladekabel Mode 2

Funktionsprifung mittels Adapter

Quelle: ZVEH

Erprobungsobjekt Funktionen

Funktionsprifung
6 Aam ICCB
8 Aam ICCB
10Aam ICCB
13Aam ICCB
16 Aam ICCB

Funktionsprifung - Abschaltung
Unterbrechung L

Unterbrechung N

Unterbrechung PE
Vertauschung L-PE
Fremdspannung U extern auf PE

Ergebnis

Ja/ Nein
Ja/ Nein
Ja/ Nein
Ja/ Nein
Ja/ Nein

Ja/ Nein
Ja/ Nein
Ja/ Nein
Ja/ Nein
Ja/ Nein
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E-MOBILITY

PRUFUNGEN DER ELEKTRISCHEN SICHERHEIT - LADEKABEL MODE 2

Erprobungen

Fahrzeugzustand Funktionsprifung

Fahrzeug angeschlossen, aber

Status B nicht bereit zum Laden

Fahrzeug angeschlossen

und bereit zum Laden,

Bellftung des Ladebereichs
nicht

gefordert

Fehler - Kurzschluss CP —
PE Uber interne Diode

Status E

Quelle: ZVEH

Ergebnis

Ja/ Nein

Ja/ Nein

Ja / Nein

‘GOSSEN METRAWATT
‘ CAMILLE BAUER
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E-MOBILITY M 0sseN METRAWATT

PRUFUNGEN DER ELEKTRISCHEN SICHERHEIT - LADEKABEL MODE 2/ 3 A canie e
Prijfs equen NE U
PROFITEST E-MOBILITY und pRrq Zen fijy SE
FITEST pyyr CUTEST

Adapter zur normgerechten Prifung
von 1- und 3-phasigen Ladekabeln
Mode 2 und 3 durch Simulation von
Fehlerfallen nach DIN VDE 0701-0702
sowie Herstellerangaben

/ MTECH+

PROFITEST E-MOBILITY, M513R
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E-MOBILITY M c0ssEN VETRAWATT

PRUFUNGEN DER ELEKTRISCHEN SICHERHEIT - LADEKABEL MODE 2/ 3 A i sauer

PROFITEST E-MOBILITY

Folgende Fehlerfalle konnen mit dem Prifadapter bei der Netzversorgung
eines Ladekabels simuliert werden (auch ohne zusatzliches Prifgerat):

» Vertauschte Ader

» Ausfall einzelner Leiter (Unterspannungserkennung)

» Fremdspannung auf dem Schutzleiter durch Aufschaltung der
Phase auf den Schutzleiter (Schalterstellung PE-UEXT)

Die Beurteilung der Reaktion des Ladekabels auf den jeweiligen
Fehlerfall erfolgt rein optisch:

» |CCB aktiv oder inaktiv (Signal-Lampe am ICCB) -
» Signalisierung der Fehlerfélle durch LEDs am Prifadapter N |
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E-MOBILITY M c0ssEN VETRAWATT

PRUFUNGEN DER ELEKTRISCHEN SICHERHEIT - LADEKABEL MODE 2 A i sauer

Beispiel aus der Praxis
PRUFEN von TESLA Ladekabel 3-phasig

Versuchsaufbau
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E-MOBILITY M c0ssEN VETRAWATT

PRUFUNGEN DER ELEKTRISCHEN SICHERHEIT - LADEKABEL MODE 2/ 3 A i sauer

Versuchsaufbau

Prufen von E-Ladekabeln
fur Mercedes und Renault
mit dem SECUTEST PRO
und dem PROFITEST E-Mobility
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‘GOSSEN METRAWATT
‘ CAMILLE BAUER

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

Michael Roick

Tel.: 0911 8602 787 / Mobil 0170 5654053
E-Mail: michael.roick@gossenmetrawatt.com

GMC-I Messtechnik GmbH
Sudwestpark 15
90449 Nurnberg

GMCG INSTRUMENTS
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